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1 INTRODUCAO

Todo processo, por mais simples que seja, demanda a entrada de insumos e
energia para que ocorra, desde lavar um prato no café da manha, até a realizacéo
mais complexa de galvanizacéo de alguma peca industrial.

Os processos possuem aspectos ambientais inerentes as suas operacgdes que
resultam, ou podem resultar, em impactos ambientais, sejam eles positivos ou
negativos, de maior criticidade ou nao, e estdo diretamente ligados aos insumos de
entrada e como sao transformados dentro do fluxo de realizagdo do processo. Logo,
para entender os impactos que determinada atividade pode gerar, € necessario
analisar primeiramente as entradas de insumos, energia e demais necessidades para
0 processo. Apds isso, analisar como serdo aplicados dentro do fluxograma, quais
serdo as transformacdes que ocorrerdo, e como irdo afetar as saidas ao final,
mapeando situagcdes normais de trabalho, bem como anormais (fora de rotina) e
emergenciais.

As tomadas de deciséo, sejam elas em ambito pessoal ou estratégico (escala
industrial), demandam, para serem assertivas, a possibilidade de métodos de
comparacao entre o que esta sendo analisado. Dentro da esfera de aspectos e
impactos ambientais, existem diferentes metodologias que podem ser utilizadas para
esse fim, provendo informacdes da significancia dos itens avaliados, possibilitando a

avaliacdo do processo em termos de significancia ambiental.



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Descrever as etapas, fluxograma e balanco de entradas e saidas do processo
de ‘fazer’ café, através da utilizacdo de uma maquina de café expresso, possibilitando

o levantamento de aspectos e impactos ambientais.

1.1.2 Objetivos especificos

Definir a metodologia de identificacdo e andlise de aspectos e impactos
ambientais, atribuindo um critério de significancia, identificando os aspectos e
impactos significativos das capsulas de café filtrado e cappuccino, e concluindo sobre

a relevancia destes dentro do processo.



2 METODOLOGIA

Inicialmente, foi realizada a identificacdo e quantificacdo de entradas e saidas
dos processos de ‘fazer’ café, no qual é possivel verificar a respectiva quantificacao
de geracao. As entradas e saidas podem ser verificadas nos Apéndices A e B.

OBS.: Consumo de Energia— E=P xt

2.1 DADOS DE ENTRADA

2.1.1 Dados de entrada do café filtrado

Dados de entrada do café filtrado:

e Massa da caixa (vazia) — 19,48q;
e Massa total de 1 capsula - 10,79g;
- Massa do p6 de café (dentro da capsula) — 7,58g;
- Massa do corpo da capsula (plastico) — 1,11g;
- Massa da tampa da capsula (metal) — 0,25g;
- Massa das peneiras (plastico) — 1,85.
e Massa de 1 copo de isopor — 1,32g;
e Volume de agua para preparar 1 café filtrado — 100 ml;
e Tempo de preparo de 1 café filtrado — 32s;
e Poténcia da Cafeteira — 870W;
e Ruido - 70 dB;
e Perda por vapor — 3%;

e Massa total de 1 capsula usada — 22,35g.

2..1.2 Dados de entrada do cappuccino

Dados de entrada do café de cappuccino:

e Massa da caixa (vazia) — 19,48q;
e Massa total de 1 capsula - 12,39¢;

- Massa do p6 de café (dentro da capsula) — 11,03g;



- Massa do corpo da capsula (plastico) — 1,11g;
- Massa da tampa da capsula (metal) — 0,259.
e Massa de 1 copo de isopor — 1,32g;
e Volume de agua para preparar 1 café cappuccino — 80 ml;
e Tempo de preparo de 1 café cappuccino — 23s;
e Poténcia da Cafeteira — 870W ;
e Ruido - 70 dB;
e Perda por vapor — 3%;

e Massa total de 1 capsula usada — 12,88g.

2.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Com a analise de entradas e saidas, além da coleta durante a operacao, foi
realizado o levantamento de aspectos e impactos ambientais do processo na entrada

e na saida. As planilhas podem ser conferidas nos Apéndices C e D.

2.3 LEVANTAMENTO DE SIGNIFICANCIA

Para o levantamento da significancia, foi levado em conta 3 fatores: Situacao
de geracéo, frequéncia e severidade. Apos o levantamento, as notas sao multiplicadas

entre si. Notas acima de 20, serdo consideradas significativas:

e Situacao de geracéo:
o Normal =1,
o Anormal = 2;
o Emergencial = 3.
e Frequéncia:
o 1= Ageracao do aspecto ocorre < 20% em relacdo a atividade;
o 2 =Ageracao do aspecto ocorre durante 20%-39% do tempo em
relacdo a atividade.
= Casos emergenciais: é possivel que ocorra na vida util do
equipamento, se nao houver controle;
o 3 =Ageracdo do aspecto ocorre ao menos durante 40%-59% do

tempo em relacéo a atividade;



o

o

4 = A geracéo do aspecto ocorre ao menos durante 60%-79% do
tempo em relacéo a atividade;
5 = A geracao do aspecto ocorre ao menos durante 80%-100%

do tempo em relacéo a atividade.

e Severidade:

@)

o

O

0 = Inexisténcia de Impacto Ambiental;

1 = Impacto Ambiental Restrito ao Local de Ocorréncia;

2 = Impacto Ambiental restrito ao local, reversiveis com acbes
mitigadoras;

3 = Impacto Ambiental restrito ou ndo ao local, reversivel com
acOes mitigadoras ou corretivas;

4 = Impacto Ambiental restrito ou ndo ao local, reversivel com
acOes corretivas;

5 = Impacto Ambiental restrito ou ndo ao local, com

consequéncias irreversiveis mesmo com agdes corretivas.



2.3.1 Tabela de Significancia

SITUACAO

ASPECTO IMPACTO ETAPA | SITUAGAO o) FREQ. SEVERIDADE | SIGNIFICANCIA | OBSERVAGOES
Energia elétrica Uso de Recurso ENTRADA N 1 5 3 15
Natural
Agua Uso de Recurso |\ rppy N 1 5 3 15
Natural
Copo de Isopor Uso de Recurso ENTRADA N 1 4 3 12
Natural
Pé de café Uso de Recurso ENTRADA N 1 5 3 15
Natural
P_Iastlco (qupo, Uso de Recurso ENTRADA N 1 5 3 15
Filtro, Saquinho) [Natural
Metal Uso de Recurso ENTRADA N 1 5 3 15
Natural
Papeléo (Caixa) Uso de Recurso ENTRADA N 1 3 3 9
Natural
Maqulna de Uso de Recurso ENTRADA N 1 5 3 15
Café Natural
Garrafa peT  |USO de Recurso oo, N 1 5 3 15
Natural
Pano Uso de Recurso ENTRADA A 2 3 3 18
Natural
Vazamento Qualidade do OPERACAO E 3 2 3 18
Solo e Agua
Vapor Qualidade do Ar |OPERAGAO N 1 5 3 15
Perdas por .
defeito de Qualidade do | peps 0 A 2 3 s 18
S Solo e Agua
fabricagdo
Cafeteira deve ser
Qualidade do Ar, mantida fora de
Incéndio Seguranga das  [OPERAGAO E 3 2 5 30 localcom produtos e
pessoas materiais
enflamaveis
Ruido Sade das OPERAGAO N 1 5 3 15
pessoas
Residuo de Qualldaqe do SAIDA N 1 5 3 15
Isopor Solo e Agua
Re,su'iuo Qualldagie do SAIDA N 1 5 3 15
Plastico Solo e Agua
ReS|’d_uo Qualldafje do SAIDA N 1 5 3 15
Metédlico Solo e Agua
Resldlljo Qualldagie do SAIDA N 1 5 3 15
Orgénico Solo e Agua
Residuo de Qualldaqe do SAIDA N 1 5 3 15
Papel Solo e Agua
Suca}a_ Qualldafje do SAIDA N 1 2 4 8
Eletrdnica Solo e Agua
Efluente Qualidade da g, 0 N 1 5 3 15
Agua
Residuo de peT|Qudidade do e, N 1 5 3 15
Solo e Agua
Café Fitrado ~ |Qualdade do- g, N 1 4 3 12

Solo e Agua




3 RESULTADOS

A partir da analise de significancia, o Unico aspecto significativo encontrado foi
o denominado “incéndio”, o qual possui severidade n® 5, podendo representar um
dano irreversivel ao ambiente.

De forma geral, mesmo se tratando de uma situagdo emergencial, € necessario
manter constantes cuidados, com manutencéo e limpeza da maquina e sua utilizacéo
longe de substéncias inflamaveis, bem como evitar 0 uso em espac¢os com sistema

elétrico comprometido.
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4 CONCLUSAO

Com o levantamento de aspectos e impactos ambientais do processo de ‘fazer’
café, através da utilizacdo de uma maquina, conclui-se que o processo produtivo ndo
gera aspectos significativos para a degradacdo do meio ambiente em uma escala de
vinte capsulas de café, conforme usado para experimento em aula.

Ainda assim, comparando a producdo das duas capsulas, nota-se que
consumir dez capsulas de café filtrado gera mais impactos negativos do que consumir

dez capsulas de café capuccino.



REFERENCIAS
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APENDICE A — ENTRADAS E SAIDAS DO CAFE FILTRADO

12

ENTRADA SAIDA
O QUE? QUANTO? O QUE? QUANTO?
Energia elétrica 278,4 kJ Ruido 70 dB
Agua 1100ml Vapor 33ml
Copo de Isopor 13,29 Residuo de Isopor 13,29
Po de café 75,89 Residuo Plastico 50¢g
Plastico (Corpo, Filtro, 509 Residuo Metélico 2,59
Saquinho)
Metal 2,59 Residuo Orgéanico 191,49
Papelado (Caixa) 19,48¢g Residuo de Papel 19,48¢g
Maquina de Café 3kg Sucata Eletrbnica 3kg
Garrafa PET 409 Efluente 97ml
Residuo de PET 409
Cafeé Filtrado 854ml
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APENDICE B — ENTRADAS E SAIDAS DO CAPPUCCINO

ENTRADA SAIDA

O QUE? QUANTO? O QUE? QUANTO?
Energia elétrica 200,1 kJ Ruido 70 dB
Agua 8soml Vapor 26,4ml
Copo de Isopor 13,29 Residuo de Isopor 13,29
Po de café 75,89 Residuo Plastico 15¢g
Plastico (Corpo e 15¢g Residuo Metalico 2,59
Saquinho)
Metal 2,59 Efluente 192,8mi
Papelao (Caixa) 19,489 Residuo de Papel 19,48¢g
Maquina de Café 3kg Sucata Eletrénica 3kg
Garrafa PET 409 Residuo de PET 409

Cappuccino 675ml
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APENDICE C - ASPECTOS E IMPACTOS DO PROCESSO DE CAFE FILTRADO

ENTRADA OPERACAO SAIDA
ASPECTOS |IMPACTOS |ASPECTOS [IMPACTOS [ASPECTOS |IMPACTOS
Energia Uso de Qualidade do |Residuo de |Qualidade do

o Recurso Vazamento ; ;
elétrica Solo e Agua |lsopor Solo e Agua
Natural
; Uso de Qualidade do |Residuo Qualidade do
Agua Recurso Vapor . ;
Ar Plastico Solo e Agua
Natural
Copo de Uso de Perd_as por Qualidade do [Residuo Qualidade do
Recurso defeito de ; . ;
Isopor T . Solo e Agua |Metalico Solo e Agua
Natural fabricagdo
. . Uso de - Qualidade do Residuo Qualidade do
P6 de café Recurso Incéndio Ar, Seguranga - p
Organico Solo e Agua
Natural das pessoas
Plastico . Uso de ] Saude das Residuo de |Qualidade do
(Corpo, Filtro, [Recurso Ruido 55085 Papel Solo e Aqua
Saquinho) Natural P P 9
Uso de Sucata Qualidade do
Metal Recurso . ;
Eletrénica Solo e Agua
Natural
~ Uso de .
Fg:iiga)o Recurso Efluente Eusal‘ldade da
Natural 9
Magquina de léso de Residuo de |Qualidade do
. ecurso ;
Café PET Solo e Agua
Natural
Uso de .
Garrafa PET |Recurso Cafe Filtrado Qualidade do
Solo e Agua
Natural
Uso de
Pano Recurso
Natural




APENDICE D - ASPECTOS E IMPACTOS DO PROCESSO DE CAPPUCCINO

15

ENTRADA OPERACAO SAIDA
ASPECTOS |IMPACTOS ASPECTOS |IMPACTOS ASPECTOS |IMPACTOS
Energia Uso de Qualidade do |Residuo de Qualidade do

o Recurso Vazamento P P
elétrica Solo e Agua  |lsopor Solo e Agua
Natural
< Uso de Qualidade do |Residuo Qualidade do
Agua Recurso Vapor . <
Ar Plastico Solo e Agua
Natural
P . . .
Copo de Uso de erd_as por Qualidade do |Residuo Qualidade do
Recurso defeito de ; Lo .
Isopor S Solo e Agua |Metélico Solo e Agua
Natural fabricacao
. . Uso de o Qualidade do Residuo de Qualidade do
Pé6 de café Recurso Incéndio Ar, Seguranca p
Papel Solo e Agua
Natural das pessoas
Plastico Uso de . .
. Saulde das Sucata Qualidade do
(Corpo, Recurso Ruido essoas Eletrénica Solo e Agua
Saquinho) Natural b 9
Uso de .
Metal Recurso Efluente Qualldade da
Agua
Natural
~ Uso de . .
Papelédo Residuo de Qualidade do
(Caixa) Recurso PET Solo e Agua
Natural
L Uso de .
Maquma de Recurso Café Filtrado Quahdagje do
Café Solo e Agua
Natural
Uso de
Garrafa PET |Recurso
Natural
Uso de
Pano Recurso
Natural




APENDICE E - FLUXOGRAMA DO PROCESSO
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